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Plan prezentacji




Nowotwory ztosliwe

Normalne Komorki nowotworowe
komorki

Komorki
nowotworowe

O RO

Zrédio: 3
https://www.cancerresearchuk.org/about-cancer/what-is-cancer



Skad sie bierze rak
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Cancer Research UK

Czynniki powodujgce raka:

A). wewnetrzne

B). zewnetrzne:

palenie papierosow, smog;
promieniowanie jonizujgce;
promieniowanie UV,
substancje konserwujgce;
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Nowotwory i ich metabolizm

Komorki
nowotworowe

‘ - cukier

Zrédio:
https://www.cancerresearchuk.org/about-cancer/what-is-cancer



Medycyna nuklearna

Detektor

Detektor

Zrodto:

https://www.cance

rresearchuk.org/about-cancer/what-is-cancer



Plan dziatania:

A). Znalez¢ komoérki nowotworowe

B). Zniszczy¢ komorki nowotworowe




Znajdowanie nowotworow

Detektor

Zadanie 1:
dostarczy¢ cukier

Zadanie 2:
cukier musi wystac
informacje gdzie jest

Zadanie 3: Seo®
ztapac informacje i
odkry¢ miejsce wysyiki

Komorki
nowotworowe

Detektor




Znajdowanie nowotworow

Detektor !
Zadanie 1: Odp: zadanie 1:
dostarczy¢ cukier zastrzyk
Zadanie 2:

cukier musi wystac
informacje gdzie jest

Zadanie 3:
ztapac informacje i
odkry¢ miejsce wysyiki

Detektor '
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Promieniotworczosc

Lista podstawowa:

Czastki alfa

Neutrony

Protony

Elektrony i pozytony
Kwanty gamma / fotony
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Promieniotworczosc

Lista podstawowa:

Czagstki alfa

Neutrony

Protony Jadro atomu
Elektrony i pozytony

Kwanty gamma / fotony

Kwanty gamma:

masa =0

tadunek =0

zasieg w ciele cztowieka = metry
tym wyzszy im wyzsza energia
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Promieniotworczosc

Elektrony / pozytony:
masa = 1.674927471x107%" kg
tadunek=-1e/+1e
zasieg w ciele cztowieka = mm

Lista podstawowa:
e (Czagstki alfa

e Neutrony

e Protony Jadro atomu

e Elektrony i pozytony masa protonu do elektronu ma sie jak
e Kwanty gamma / fotony 4 stonie do dorostego mezczyzny

UWAGA:
pozyton jest antyczastkg elektronu
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Rozpad Beta Plus (B+)

p=n+e’+v,

Jadro atomu

Nl .
=  Komorki
nowotworowe

Pozytony:

masa = 1.674927471x107%" kg
tadunek = +1 e

zasieg w ciele cztowieka = mm

UWAGA:
pozyton jest antyczgstkg elektronu

A

e’ = pozyton

> e” = elektron
—» = kwant gamma y
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Znajdowanie nowotworow

Zadanie 1:
dostarczy¢ cukier

Zadanie 2:
cukier musi wystac
informacje gdzie jest

Zadanie 3:
ztapac informacje i
odkry¢ miejsce wysyiki

Odp: zadanie 1:
zastrzyk

Odp: zadanie 2:
cukier musi rozpasc¢
sie emitujgc pozyton

Ale jak zrobi¢ cukier
emitujgcy
pozytony?!

Detektor

Komorki

Cancer Research UK

Detektor
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Produkcja izotopow

VAR

Zrodto:
https://www.gehealthcare.com/products/molecular-
imaging/cyclotrons

)

\¢
- Roztwér: wody i fluoru
‘ H,OiF

© 2014 Encyclopadia Britannica, Inc. 16




Cukier promieniotworczy

. - cukier

Zrodto rysunku: https:/pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/68614




Znajdowanie nowotworow

Zadanie 1:
dostarczy¢ cukier

Zadanie 2:
cukier musi wystac
informacje gdzie jest

Zadanie 3:
ztapac informacje i
odkry¢ miejsce wysyiki

Odp: zadanie 1:
zastrzyk

Odp: zadanie 2:
cukier musi rozpasc¢
sie emitujgc pozyton

Detektor

Detektor
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Zasada dziatania skanera
Pozytonowo Emisyjne;

Tomografii (PET)
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Obraz w PET
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Metoda czasu przelotu
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Metoda czasu przelotu
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Metoda czasu przelotu
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J-PET

~_PET Detectors
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https://docs.google.com/file/d/1lRuXFH-5X1tPjXEjjuTN7ZnJMopEdhEm/preview

Projekt EXPLORER



http://www.youtube.com/watch?v=thGvKuqDPDE

0 min 42 sec

B

Projekt EXPLORER



http://www.youtube.com/watch?v=JaszDkmgfMY

Znajdowanie nowotworow

Zadanie 1:
dostarczy¢ cukier

Zadanie 2:
cukier musi wystac
informacje gdzie jest

Zadanie 3:
ztapac informacje i
odkry¢ miejsce wysyiki

Odp: zadanie 1:
zastrzyk

Odp: zadanie 2:
cukier musi rozpasc¢
sie emitujgc pozyton

odp: zdanie 3:
uzywamy skanera
Pozytronowej
Emisyjnej Tomografii

Detektor

Komorki

Cancer Research UK

Detektor
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Plan dziatania:

A). Znalez¢ komoérki nowotworowe

B). Zniszczy¢ komorki nowotworowe
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Leczenie nowotworow

Operacyjne

https://www.fakt.pl/wydarzenia/polska/lodz/wyc
ieli-guza-pluc-nowa-metoda/y2gmO08y
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Leczenie nowotworow

Operacyjne

\/

Chemioterapia

-~ chromosom

https://www.zwrotnikraka.pl/chemioterapia-jak-dziala/
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Leczenie nowotworow

Operacyjne

Radioterapia

A

Chemioterapia

© MAYO FOUNDATION FOR MEDICAL EDUCATION AND RESEAACH. ALL RIGHTS RESERVED
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Radioterapia

Neutrony

Terapia celowana
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CyberKnife

noz z fotondw



http://www.youtube.com/watch?v=f9knUZrVNO4

INTENSITY MODULATED X-RAY

Klasyczna radioterapia

Cancers 2015, 7(1), 460-480; 36
https://doi.org/10.3390/cancers7010460



Promieniotworczosc

Protony:
masa = jak neutrony
tadunek = +1e

Lista podstawowa:
e (Czagstki alfa

e Neutrony zasieg w ciele cztowieka = cm

e Protony Jadro atomu UWAGA.

e Elektrony i pozytony Deponuje najwiecej energii gdy ma
e Kwanty gamma / fotony matg predkosé
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Terapia protonowa

https://www.nurse.com/blog/201
8/05/23/nurse-navigator-touts-pr
oton-therapy-and-solid-rn-teams
/
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Terapia protonowa

https://www.nurse.com/blog/201
8/05/23/nurse-navigator-touts-pr
oton-therapy-and-solid-rn-teams

/
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Terapia protonowa

Centrum Cyklotronowe
Bronowice, IFJ PAN, Krakow

https://www.wired.co.uk/article/how-proton-beams-can-improve-canc 40
er-treatment



https://ccb.ifj.edu.pl/pl.przebieg_radiote
rapii_na_gantry.html




Terapia protonowa
PROTON INTENSITY MODULATED X-RAY




Promieniotworczosc

Czastki alfa:
masa = 2 neutrony + 2 protony
tadunek = +2
zasieg w ciele cztowieka = mm

Lista podstawowa:
e Czastki alfa

e Neutrony

e Protony Jadro atomu UWAGA:

e Elektrony i pozytony bardzo grozne, sg w stanie zniszczy¢
e Kwanty gamma / fotony cate komorki
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Terapia celowana

Lista podstawowa:

Kwanty gamma / fotony
Neutrony

Protony

Elektrony i pozytony
Czastki alfa

Komorki
nowotworowe
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PSA =294 ng/mi PSA =419 ng/ml PSA = 3.5 ng/ml PSA <0.1 ng/ml

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/arti

cles/PMC6017877/ 45



Podsumowanie

e nowotwory ztosliwe to komorki w ciele, powielajgce sie w bardzo szybkim
tempie, caty czas;

e medycyna nuklearna wykorzystuje promieniowanie jgdrowe do wykrywania i
leczenia nowotworow;

e skanery PET wykorzystujg anihilacje pozytonu i elektronu, izotopy emitujgce
pozytony sg transportowane przez promieniotworczy cukier;

e |eczenie nowotworéw moze by¢ wykonane poprzez naswietlanie ciata

cztowieka promieniowaniem;
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Dziekuje za uwage

I _ E—

What i'm about to tell you is gonna change your
life forever. Are you really sure you want to know it?

Zg
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Promieniotworczosc

Lista podstawowa:

Czagstki alfa

Neutrony

Protony

Elektrony i pozytony
Kwanty gamma / fotony

Jadro atomu

Neutrony:

masa = 1.674927471x107%" kg
tadunek =0

zasieg w ciele cztowieka = cm
UWAGA:

mogqg prowadzi¢ do reakc;ji
jadrowych!
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préznia
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Obraz metabolizmu
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https://docs.google.com/file/d/10V6_5kGoelDBawsnqUPFE1vN9bZQlp-Q/preview

